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1 INTRODUCAO

O biodiesel (B100) para ser inserido de forma mais efetiva no setor de biocombustiveis,
precisa atender a algumas especificacdes exigidas pela Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), dentre as quais, podem ser citadas a estabilidade a oxidacdo a 110°C (EN
14112), indice de acidez (ASTM D 664) e massa especifica (ASTM D 4052), podendo ser
comprometidas em decorréncia da presenca de acidos graxos livres, bem como de insaturacdes
susceptiveis a oxidacao lipidica, uma vez que tal biocombustivel € obtido a partir de 6leos vegetais
elou gorduras animais 2.

Neste contexto, o Liquido da Casca da Castanha de caju (LCC) e seus derivados, surgem
como fontes alternativas no controle da oxidacdo do B100, ocasionada principalmente por
intempéries como luz, umidade e calor B4 por apresentarem estruturas fendlicas, estes
biocompostos agem como doadores de hidrogénio, reduzindo assim a propagacdo oxidativa dos
materiais aos quais sdo adicionados >°.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo analisar a eficiéncia do LCC técnico, do
3-n-PDF e do cardol hidrogenado quando inseridos nas formula¢des B100/antioxidante, no que diz
respeito ao retardo dos processos oxidativos (“Schaal Oven Storage Stability Test”) M aos guais 0s
biodieseis derivados do 6leo de soja e do dleo de canola foram submetidos. A evolugdo dos
processos oxidativos foi acompanhada por meio da Espectroscopia de Absor¢éo Molecular na Regiéo
do Ultravioleta, além das andlises de parametros como: massa especifica e indice de acidez.

2 METODOLOGIA

Os biodieseis de soja e de canola foram obtidos através de método convencional partindo-se
da reacdo de transesterificacdo dos respectivos 6leos, na qual utilizou-se KOH como catalisador a
uma temperatura de 45 °C (x 0,05 °C) B Ao término das reacbes os produtos obtidos foram
submetidos a etapa de lavagem iniciando com uma solu¢do de HCl a 0,5 % e em seguida agua
destilada. Ambos os biodieseis foram secos com sulfato de sédio anidro.

Os aditivos antioxidantes (LCC técnico, 3-n-PDF e cardol hidrogenado) foram incorporados
aos biodieseis através de misturas simples. Posteriormente, as amostras de B100 e formulagtes
B100/antioxidante foram submetidas ao ensaio de oxida¢édo acelerada com base no teste de oxidac¢éo
acelerada em estufa (“Schaal Oven Storage Stability Test”) "), durante um periodo de 90 dias a uma
temperatura de 60°C (+ 0,05 °C).

As verificagbes da massa especifica foram realizadas em um Densimetro Automatico modelo
DMA 4500 Density Meter, nas temperaturas de 15 e 20 °C, e os indices de acidez foram realizados a
partir da titulagdo volumétrica utilizando NaOH como agente titulante e fenolftaleina como indicador.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudos mostraram que as primeiras mudangas quimicas ocorridas no periodo inicial do
processo oxidativo podem ser analisadas por meio do aumento da absortividade na faixa do
ultravioleta ' a qual corresponde principalmente aos produtos secundarios, sugerindo em particular
os aldeidos cetdnicos a, B etilénico em torno de 245 nm. As formulagdes B100/LCC 30.000 ppm
(Figura 1) revelaram resisténcia oxidativa consideravel quando submetidas ao processo de oxidagéo
acelerada em estufa .. O 3-n-PDF (cardanol) também proporcionou uma reducdo de
aproximadamente 10% quando adicionado ao B100 de soja, em proporcao de 30.000 ppm (Figura 2).
De acordo com os resultados obtidos, pode-se evidenciar que a formagédo de dienos e trienos esta
proporcionalmente ligada ao ganho de oxigénio e a formacdo de perdxidos durante os estagios
iniciais da degradacéo oxidativa.

Quanto as amostras do biodiesel de canola também foi verificado a presenca de produtos
secundarios como os aldeidos cetbnicos a, B etilénico onde ocorreu intensa absor¢ao na regido de
243,5 nm. Os bioaditivos apresentaram a seguinte ordem quanto a eficiéncia no retardo da evolucao
oxidativa: cardol hidrogenado> 3n-PDF > LCC, ressaltando que nas proporc¢des de 500 ppm o LCC
técnico e o 3-n-PDF reduziram em aproximadamente 20% o processo de oxidagdo (Figura 3) e o
cardol possibilitou a diminuicdo em 30% (Figura 4).
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Figura 1. Espectros UV-vis para o B100
(soja) + LCC 30.000 ppm em diferentes
estados de oxidagéo.

B100 + LCC 500ppm (controle)
——B100 + LCC 500ppm (12 semana)
——B100 + LCC 500ppm (2% semana)|

B100 + LCC 500ppm (32 semana)|

B100 + LCC 500ppm (4 semana)|

B100 + LCC 500ppm (5° semana))|
——B100 + LCC 500ppm (6% semana)|
——B100 + LCC 500ppm (72 semana)|
——B100 + LCC 500ppm (82 semana)

0,5

0,4

0,3+

0,2

0,1+

0,0

T T T T T
240 250 260 270 280 290
Comprimento de onda (1)

Figura 3. Espectros UV-vis para o B100
(canola) + LCC 500 ppm em diferentes
estados de oxidagéo.
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Figura 2. Espectros UV-vis para o B100
(soja) + 3-n-PDF 30.000 ppm em
diferentes estados de oxidacao.
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Figura 4. Espectros UV-vis para o B100
(canola) + cardol 500 ppm em
diferentes estados de oxidacao.



Os resultados referentes ao indice de acidez, método que monitora a quantidade de &cidos
graxos livres, bem como o grau de oxidacdo do B100 e BX, revelaram que as amostras de B100
(soja) + LCC 5.000 ppm (Figura 5) e 3-n-PDF 30.000 ppm (Figura 6) apresentaram os melhores
resultados supondo a proporcionalidade de atuacéo de ambos os antioxidantes frente ao processo de
oxidag&o.
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Figura 5. indice de acidez do B100 Figura 6. indice de acidez do B100
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Com relacdo aos dados obtidos para o B100 (canola) foi verificada a mesma ordem
decrescente obtida nos espectros na regido do ultravioleta (UV), entretanto o LCC ao contrario do 3-
n-PDF e do cardol hidrogenado ndo apresentou consideravel estabilidade no indice de acidez na
proporcao de 500 ppm, mas sim nas propor¢c@es correspondentes a 3.000 ppm. Na determinacéo da
massa especifica, todas as amostras apresentaram conformidade aos valores exigidos pela ANP.

4 CONCLUSAO

Mediante os resultados obtidos, pode-se observar que 0s biocompostos derivados da
biomassa: LCC técnico, 3-n-PDF e cardol hidrogenado mostraram-se eficazes quanto ao retardo dos
processos oxidativos aos quais 0s biodieseis de soja e de canola foram submetidos, sendo possivel
evidenciar sua atividade antioxidante de forma expressiva como também sua viabilidade auto-
sustentavel para a industria de quimica fina brasileira, bem como para a indUstria de biocombustiveis,
atuando na minimizacdo do uso de derivados do petréleo e consequentemente na preservagéo do
meio ambiente.

Palavras-chave: Schal Oven Test. LCC. 3n-PDF. Cardol. UV-visivel.
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